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RESUMO

Apresenta-se o balango hidrico mensal para a cultura do mitho, comparando-se os vajores da
evapotranspiracio real da cultura com aqueles estimados pelo modelo CERES-Maize. O expetimento
foi conduzido no Departamento de Fisica e Meteorologia da ESALQ/USP, sob condigdes de irrigacao
por aspersdo, em um solo classificado como Terra Roxa Estruturada eutrofico, A moderado, textura
argilosa/muito argilosa. As semeaduras foram realizadas em 14 de outubro de 1993 ¢ em 14 de
janeiro de 1994, com espacamento enire linhas de 0,85 m, perfazendo uma populacio de 58.000
plantas.ha"1. O manejo da agua no solo foi realizado através de tensidmetros, efetuando-se a
imgacao para elevar a umidade do solo na camada superficial & capacidade de campo, quando o
potencial matrico de &gua no solo atingisse um valor ao redor de -8 m de agua 2 0,20 e a 0,35 m de
profundidade. Os valores médios dianos de ETr em todo o ciclo foram de 5,06 e 3,92 mm.dia”’, nas
duas épocas de semeadura. Os valores médios e acumulados da ETr foram reproduzidos, de forma
bastante precisa, na segunda época de semeadura, com erros percentuais inferiores a 5 %.

INTRODUGAO

Um balango hidrico mensal que contempla as caracteristicas
meteoroldgicas do local, as de retencdo e permeabilidade de cada camada de solo,
em particular, e quanto o sistema radicular da cultura e a demanda de agua variam
durante o seu crescimento e desenvolvimento, pode ser utilizado em um grande
numero de possiveis aplicagdes, como no calculo da interagéo clima-solo para um
conjunto de situagdes conhecidas que existem em uma regido. Agregando-se a isto
uma dada cultura, semeada em diferentes épocas e densidades de semeadura,
pode-se verificar seus efeitos sobre os estresses hidricos durante varias fases de
desenvolvimento do cuitivo e seu resultado final na biomassa e rendimento dos
graos. Para aqueles modelos que contemplam paradmetros genéticos especificos
para cada cultivar, como o CERES-Maize, existe a possibilidade de uséa-lo para o
processo de selecdo de cultivares com maior potencial para uma determinada area.

Neste sentido, apresenta-se o balango hidrico mensal para a cultura do
milho, em duas épocas de semeadura, comparando-se os valores da
evapotranspiracéo real da cultura com aqueles estimados pelo modelo CERES-
Maize.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido no campo experimental do Departamento
de Fisica e Meteorologia da ESALQ/USP, sob condi¢des de irrigacéo por asperséo,
em um solo classificado como Terra Roxa Estruturada eutrofico, A moderado,
textura argilosa/muito argilosa. O clima corresponde ao Cwa, de acordo com a
classificagdo de Koéppen, apresentado uma estagdo chuvosa tipica (outubro-
fevereiro) e uma estagio seca tipica (abril-agosto). A temperatura média do ar é de
21° C e a precipitacdo média € de 1250 mm por ano. O delineamento experimental
foi inteiramente casualizado, com quatro repeticdes, utilizando-se o milho hibrido

193




XL-380, com engenc:a calorica media. Foram aplicados fertilizantes as taxas de (15
- 60 - 45 kg.ha' como NPK), na forma de sulfato de amonio, superfosfato simples e
cloreto de potassio e 100 kg.ha' de uréia parcelados. As semeaduras foram
realizadas em 14 de outubro de 1993 e em 14 de janeiro de 1994, com
espag;amento entre linhas de 0,85 m, perfazendo uma populagdo de 58.000
plantas.ha™. O manejo da agua no solo foi realizado através de tensidmetros sendo
que se efetuou a irrigagéo para elevar a umidade do solo na camada superficial a
capacidade de campo, quando o potencial matrico da agua no solo atingisse um
valor ao redor de -8 m de agua a 0,20 m, no inicio do desenvolvimento da cultura
(irrigagbes realizadas a 12, 20 e 23 dias apdés a emergéncia, e a 0,35m de
profundidade (irrigagbes realizadas aos 27 e 41 dias ap6s a emergéncia) conforme
o desenvolvimento do sistema radicular. A 1amina bruta total aplicada, durante todo
o ciclo foi de 128 mm. Na segunda época de semeadura ndo houve necessidade de
irrigacao.

RESULTADOS E DISCUSSAOQ

Os componentes do balango hidrico da cultura do milho, com exigéncia
calorira média, em duas épocas de semeadura, sdo mostrados nas Tabelas 1 e 2.
S&o mostrados também os valores da evapotranspiragdo real estimados pelo
modelo CERES-Maize.

Mediante este experimento demonstra-se a capacidade do modelo de
reproduzir as flutuagbes da ETr. Os valores médios e acumulados da ETr foram
reproduzidos, de forma bastante precisa, na segunda época de semeadura. com
erros percentuais inferiores a 5 %. A evapotranspiragdo da cultura depende das
condigbes climaticas no periodo e da disponibilidade hidrica do solo. No inicio do
crescimento, a ETr é baixa, aumentando rapidamente com o aumento no “stand’ de
plantas até o ponto maximo de crescimento, quando entdo, a ETr volta a diminuir.
Este comportamento foi verificado na primeira época de semeadura, para o hibrido
de exigéncia caldrica media, tanto nos valores de ETr observados como nos
estimados pelo modelo. Na segunda época de semeadura, os valores de ETr
estimados apresentaram a mesma tendéncia enquanto os dados de ETr observados
nao sdo coerentes com a curva normal da ETr de uma cultura de milho. Por outro
iado, n&o se pode esperar uma correspondéncia total entre as saidas do modelo e
os valores observados na realidade, como € o caso da ETr na primeira época de
semeadura (Tabela 1), ja que existem imprecisdes na estimativa de alguns
parametros e na medigéo de dados de entrada do modelo. VILLAGRA et al. (1995)
advertem para as dificuldades de se estimar a evapotranspiracdo através da
equacao do balanco de agua, principaimente, como um resultado da variabilidade
dos parametros de solo.

Para assegurar que os parametros de solo foram usados
corretamente, MARTIN et al. (1985) testaram a componente ETr do submodelo do
balango hidrico, estimado pelo CERES-Maize, usando dados de um lisimetro para
checar as taxas de ETr e o balango hidrico total do solo. A correlacdo mostrada no
trabalho indicou que os parametros selecionados foram aproximadamente corretos.

Os valores médios diarios de ETr em todo o ciclo foram de 5,06 e 3,92
mm.dia', nas duas épocas de semeadura. BRUNINI (1984) cita que varios autores
observaram que o valor meédio diario de consumo de agua pela cultura do miiho é
de 45 mm.dia”. No entanto, acrescenta que este valor meédio ndo representa o que
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realmente acontece durante todo o ciclo da cultura, podendo ocorrer oscilagdes em
torno deste valor ou mesmo caracteristicas proprias que reduzem a transpiragao
quando as condigdes ambientes nac lhe sao favoraveis. Valores dessa magnitude
(4,4 mm.dia™) também foram encontrados por DOURADO NETO & LOPES (1987).

TABELA 1. Balango hidrico mensal da cultura de milho hibrido, com exigéncia
caldrica média. ETr observada e estimada pelo modelo CERES-
Maize. Piracicaba, SP. 1993.
(12 época de semeadura)

Periodo AARM q P I Etr Etr
(mm.dia’ (mmdia (mmdia® (mm.dia observad estimada
) b ") b a (mm.dia

(mm.dia= "

"

21/10 a2 19/11 - 1,60 0,10 153 2,90 5,93 3.74
20111 @ 19/12 - 0,50 0,00 482 1.38 6.70 472
20/12 a 18/01 - 0,30 0,00 3,86 0,00 416 417
19/01 a 10/02 1.10 0,00 4.09 0,00 2,99 4,35
Média 5,06 423

Tabela 2 -Balango hidrico mensal da cultura do milho hibrido, de exigéncia caldrica
média. ETr observada e estimada pelo modelo CERES-Maize. Piracicaba, SP. 1994.

(2% época de semeadura)

Periodo AARM g P | Etr Etr
(mm,dia‘1 (mm.dia® (mm.dia® (mm.dia” observad estimada
) " ) " a (mm. dia
(mm.dia’ 1)
)
21/01 a19/02 -1,70 0,30 596 0,00 7,36 3,88
20/02 a 21/03 2,50 0,10 6,66 0,00 4,06 4,08
22/03 a20/04 -250 5,20 2,43 0,00 0,27 3,78
21/04 a 15/05 1,50 -1,20 4 88 0,00 4,58 3,08
Media 3,90 3,73
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