USO DE ESTAGOES AUTOMATICAS PARA O CONTROLE DA
IRRIGAGAO NO ESTADO DE SAO PAULO
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RESUMO

O controle da irrigag&o € uma pratica de fundamental importancia para o sucesso de
um sistema de produgdo. Uma alternativa promissora para se fazer o manejo da
irrigacdo, € o uso de estacbes meteoroldgicas automaticas que proporcionam
aquisicdo de informacdes climaticas para o monitoramento da irrigagdo. Esse
sistema automatizado de aquisicdc de dados climaticos se encontra em fase de
implantacao no Brasil, sendo necessarios estudos a fim de viabilizar esta forma de
manejo. Esse trabalho tem o objetivo de descrever algumas caracteristicas gerais
desse sistema integrado de monitoramento.

INTRODUGAO

A irrigacdo & uma técnica essencial para 0 sucesso de um sistema
produtivo, na medida que diminui 0s riscos provenientes do estresse hidrico.
Entretanto, para que um sistema de irrigagdo funcione adequadamente torna-se
necessario um manejo eficiente. Dentre os varios métodos disponiveis para se
promover o controle da irrigagdo, destacam-se os que utilizam informagbes
climaticas. Com o recente desenvolvimento da tecnologia de sensores e sistemas
de aquisicdo de dados, & possivel mensurar de forma direta e em tempo real a
evapotranspiragéo, com baixo custo e utilizando um equipamento portatil. O uso
deste tipo de equipamento, pela sua facilidade de instalagdo, ocoperacgdo e
manutencdo em relacdo as estacdes meteoroldgicas do tipo padrdo, constitui-se
numa pratica altamente promissora, no que diz respeito ao controle da irrigagao.

A obtencdo de dados climaticos a partir de estagdes automaticas tem
conquistado um espago cada vez maior, apresentando diversas aplicacbes como
determinag@o da evapotranspiracdo, ou simulacéo de produtividade e incidéncia de
pestes através de modelos.

A utilizacdo da estagBes automaticas oferece a possibilidade de
obtengdo de muitas outras informacdes, porem essas informagbes devem ser
correlacionadas com as condigdes especificas do local de instalagdo, como
localizagéo da estagcdo no campo, cultura implantada, condi¢des climéaticas, etc.

A maioria das estacdes automaticas possuem um conjunto de
sensores que  proporciona  0S seguintes dados:(1)Radiacao solar
média,W/mz;(2)Radiag:éo liquida média,Wlmz;(:B) Temperatura do solo média a
0,002m e 0,15 m ,°C;(4) Temperatura média do ar,°C;(5)Pressédo de vapor média
Kpa);(6)Velocidade do vento maxima,m/s;(7)Velocidade do vento
meédia,m/s;(8)Direcdo do vento,(graus);{9) Precipitagido media,mm.

A sequéncia de obtengdo pode ser visto na figura 1 (um), os dados
obtidos pela estagcdo s@o armazenados num microprocessador (DATALOGGER),
gue monitora os dados, calculando as medias e os totais no tempo programado. Um
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computador ligado ao datalogger através de cabo telefénico, recebe as informagdes,
que serao processadas, dando o resultado da evapotranspiragcédo do periodo, bem
como outros parametros importantes para o manejo da irrigacdo. Numa etapa
posterior a informa¢do e repassada aos diversos tipos de usuarios. Com a
estimativa da demanda hidrica do periodo recomenda-se entdo a frequéncia e a
quantidade de agua a ser fornecida a cultura.

A completa analise do custo/beneficio da utilizacdo de uma estagéo
automatica pode ser muito dificil de ser entendida, devida a variedade de usudrios e
usos dos dados de uma rede de estagdes automéaticas. HUBBARD & KLOCKE
(1985), apresentaram uma avaliacdo limitada baseada no uso de dados para
manejo da irrigacdo por pivd central no estado de Nebraska (USA). Com um custo
médio de $10/hectare para uma irrigagdo por pivé central, sendo que neste caso a
relag@o custo beneficio pode ser calculada da seguinte forma:

BENEFICIO = Menor custo com irrigagdo
CUSTO Custo de operacéo (network)
= custo/ha * (area de pivd) * (ciclos economizados)
(numero de estacdes)(custo de operagio)

A cobertura completa do estado deve requerer aproximadamente 35
estagOes, com um custo de operacio de $1.100,00 anuais, substituindo, obtemos:
B/C = $10/ha *(1.170.000 ha) * (ciclos economizados)

(35) ($1.100,00)

O numero de ciclos de irrigagdo por pivd central economizados em
cada ano vai depender das condi¢cdes climaticas da estagdo de crescimento. Com
adequada umidade, poucos, quase que somente um ciclo podem ser
economizados. Com uma estagéo de crescimento quente, com uma elevagéo do
calor sensivel quatro ou mais ciclos podem ser economizados, dependendo
também do conhecimento empregado pelo irrigante para manejo da irrigagdo. Com
essas suposi¢des, a relacdo beneficio/custo pode variar de 300/1 para um ciclo
economizado, ou 1.500/1 para cinco ciclos economizados em uma estacéo.

O tratamento acima somente observa a economia resultante da
diminuigdo do custo de bombeamento. Existe uma adicional economia devido aos
custos de fertilizantes.

O manejo da irrigagcdo por pivd central, toma aproximadamente 2
(duas) horas por semana para cada 40 hectares. Estimativas indicam um retorno de
$ 10 a 100 por hora de tempo gasto para evitar irrigagdes inadequadas.

Além de facilitar o manejo da irrigagdo, a utilizagdo de estacdes
automaticas pode ter outras utilidades como: redugéo do potencial de contaminacao
do lencol freatico; aumentar a eficiéncia de utilizagdo de fertilizantes; manter a
produtividade; Diminuir os custos da propriedade e aumentar o rendimento liquido.

O wuso de estagdes automdticas para o monitoramento
agrometeorologico € uma pratica que vem sendo cada vez mais utilizada no Brasil.
Instituicbes de pesquisa, universidades e empresas ja possuem equipamentos
instalados e grande quantidade de estacbes esta em fase de implantacdo.

Para o estado de S&o Paulo, pode ser citado o caso do Instituto
Agrondmico de Campinas (IAC), que esta implantando uma rede de 28 estagdes
para monitoramento agroclimatolégico. A Cooperativa de Agricultores de Holambra |
encontra-se em fase de implantagéo 04 estagdes, com o objetivo de monitorar a
area irrigada por pivd central(98 pivds). A Cooperativa da Holambra I estd
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instalando estagbes dentro de estufas para o controle da irrigagdo em espécies
ornamentais.

A ESALQ/USP vem desenvolvendo trabalhos de pesquisa utilizando
estagbes automaticas, visando conhecer e aprimorar a utilizagdo desses

equipamentos.
Este trabalho tem o objetivo de difundir o uso de estages automaticas,

dando maiores informagoes saobre instalagéo, operagéo e manutengdo, bem como
analisar a viabilidade econdémica do uso desses equipamentos em dreas irrigadas.
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