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Estudo da precipitacdo do Estado do Parana e sua associa-
cao a temperatura da superficie do Oceano Pacifico

Precipitation study of the Parana State in the association with
surface temperature of the Pacific Ocean

Jonas Teixeira Nery!, Sonia Maria Soares Stivari?, Maria de Lourdes Orsini Fernandes Martins?,
Erddo Schunk Silva* e Patricia Sousa®

Resumo - O objetivo deste trabal ho foi estudar a variabilidade da precipitacéo no Estado do Parana. Asséries
de precipitacédo foramobtidasjunto a Agéncia Nacional de Energia Elétrica (ANEEL), sendo o periodo anali-
sado de 1966 a 1997. Diver sos par ametr os estatisti cos foram usados, alémde calculo deanomalias. Aimpor-
tancia deste estudo deve-se ao fato de o Estado do Parana ser eminentemente agricola, dependendo nao
somente da intensidade da pr eci pitagdo como do nimer o de dias de chuvas. Pode se observar que 0 méscom
maior numero de dias de precipitacéo foi janeiro e o de menor diasde chuvafoi maio. O nimero dediascom
preci pitagao também estdo i nfluenciados pel o fenémeno El Nifio e La Nifia.

Palavras-chave: precipitagéo, anomalias, variabilidade.

Abstract - The purpose of this paper wasto study the variability of the precipitation of the Parana Sate. The
precipitation series were obtained from Agéncia Nacional de Energia Elétrica (ANEEL), being comprised by
the period from 1966 to 1997. In this study several statistics parameterswere used, such asmeans, standard
deviationsand anomalies. Theimportance of thisstudy isthat Parana Sateiseminently agricultural, therefore
depending not only on theintensity of precipitation, but also the durability of rainy days. It was observed that
the month with the largest number of dayswith precipitation is January and the lowest is May. The number of
dayswith precipitation isinfluenced by the El Nifio and La Nifia phenomenon.

Key words: precipitation, anomalies, variability.

Introducéo tropical, na sua regido norte e de zona de clima
subtropical, em quase todo o restante de seu territd-

O Estado do Parana esta incluido entre os i (AT AS GEOGRAFICO DO ESTADO DO
Estados que se sobressaem na produgéo agricola do PARANA, 1987)

Brasil. Considerando que a sua economia depende

dessa produco, deve-se salientar a importancia da A geracao de energiahidroelétrica, tambem,
precipitacdo pluviométrica como regulador da pro- um fator importante na economiado Paranae a vari-
duc&o agricola do Estado. abilidade da precipitacdo € um condicionante essen-

O Parana gi inos de dii cid no plangamento dessa atividade. Além do co-

ana gpresenta |\_/ersos_t|pos i€ clima, nhecimento do regime pluviométrico, do ponto de
solo e cobertura vegetd, possuindo diferenciadafor- g4 dimatol6gico, & necessirio o conhecimento do
macéo geologica e conformz_agao geomorfol ogica impacto das variagdes climéticas sobre a precipita-
Apresenta todas as caracteristicas de zona de clima C50. |ss0 permite adequar o plangjamento a Va
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riagOes e tornar mais eficiente e racional a utilizacéo
de recursos hidricos (GRIMM & FERRAZ, 1997).

Asrazoesfidcasdessavariabilidade s8o com-
plexas e estéo relacionadas com a circulagdo atmos-
féricaglobal. O estabelecimento de episodios El Nifio/
Oscilacgo do Sul (ENOS) estdo entre os principais
fatores de grande escala que contribuem para as mu-
dancas nas circulagdes atmosféricas responsaveis pea
variabilidade interanua da precipitacdo sobre diver-
sasregifesno mundo (ROPELEWSKI & HALPERT,
1987). Para o Estado do Parand, as ocorréncias dos
eventos El Nifio (anomalias positivas da TSM no
Oceano Pacifico), como eventos La Nifia (anomalias
negativas de TSM no Oceano Pacifico) sGo um dos
maiores responsaveis pelos desvios em relacdo as
normais climatol égicas ocorridas no Estado (NERY,
1998; GRIMM & FERRAZ, 1997). Além desses as-
pectos relacionados, GRIMM & FEUSER (1998),
sugerem possivels influéncias de anomalias de Tem-
peratura de Superficie do Mar (TSM), no Oceano
Atléantico, sobre as anomalias de precipitagdo no Sul
do Brasil, principalmente aquelas que ocorrem no
inverno do ano seguinte a ENOS.

SANSIGOLO & NERY (1998) estudaram a
precipitacéo do sul e do sudeste do Brasil utilizando
analise de fatores comuns e agrupamento, mostrando
gue aregido apresenta grande variabilidade sazondl,
com ciclo bem definido e com o primeiro fator comum
tempora explicando 52% da variancia total. Para o
estudo da precipitacdo, faz-se uso de uma técnica
estatistica de andlise multivariada, denominada
Andlise por Fungdes Ortogonais Empiricas (FOE). A
técnica tem sido amplamente usada em estudos
climéticos por oferecer inimeras e importantes

vantagens. E uma ferramenta valiosa na andlise
exploratériade dados, permitindo que asinter-relagbes
dominantes entre os dados sejam evidenciadas
(STUDZINSKI, 1995).

Nesse contexto, os objetivos deste trabaho
incluem encontrar um indice para cada regido
homogénea no Estado do Parana e correlacioné-lo a
anomalia da Temperatura da Superficie do Mar no
Oceano Pacifico Equatoria, estudar a variabilidade
do nimero de dias com precipitacéo nesse Estado e
avaliar os efeitos associados aos fendmenos El Nifio
e LaNifia sobre este elemento.

Material eméodos

Foram utilizados dados de precipitagéo,
fornecidos pelaAgénciaNaciond de EnergiaElétrica
(ANEEL) num total de 42 séries, com distribuicéo
espacial eisolinhas de dtitudes, conforme as Figuras
1 e 2. O periodo de estudo compreende 1966 a 1997.
A escolha desse periodo esta relacionada com dois
fatores importantes. @) tempo minimo, de 30 ancs,
necess&rio para determinar um fendbmeno ou uma
mudanca significativa na dindmica climatologica e
b) periodo comum ao maior nimero de estagbes no
Estado.

Com o objetivo de andisar a variabilidade
interanual foram feitos os célculos de anomalias e
indices de precipitacdo gerados pelas séries
pluviométricas selecionadas, andlise de regressdo,
indices de concordancia e correlacles lineares. Fo-

ram cdculadasasanomalias(. X - X) paracadaano
civil de todas as séries anuais, dentro do periodo es-
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Figura 1 Locaizagao das estagdes.
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Figura 2. Altitude das estacbes meteorol 6gicas em m.
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tudado, sendo X o valor anual e X ovaor médio, do

referido periodo. Com esses vaores obtidos traca
ram-se asisolinhas de anomalias para aguns anos de
marcada anomalia.

Também se utilizou 0 méodo de andlise por
componentes principais (ACP), que € um método de
andlise muito difundido e que permite a estruturagdo
de um conjunto de dados multivariados obtido de uma
populacdo, cuja distribuicdo de probabilidades ndo
necessitaser conhecida. Os objetivos maisimportantes
daandlise de componentes principai s S80: gerar novas
varidaveis que expressem a informagdo contida no
conjunto origina de dados; reduzir a dimensdo do
problema que se quer estudar, COmo primeiro passo
para andlises futuras, eliminar, quando possivel,
algumas das variaveis originais, desde que estas
tragam poucas informagdes.

Asnovasvariaveis geradas sdo denominadas
componentes principais e possuem algumas
caracteristicas estatisticas desgjaveis, tais como
independéncia (quando se assume multinormalidade)
e, também, correlacdo. Dessaforma, se as varidveis
originais ndo estiverem correlacionadas, a andise de
componentes principais ndo oferecerd nenhuma
vantagem.

Para efetuar essa regionalizacéo (areas
homogéneas), foram utilizados métodos de
classificagdo hierarquicos. Ha diversos métodos de
classificagdo hierarquicos possiveis de serem usados,
como o de ligacdo simples, ligacdo média,
agrupamento por varianciaminimae método de Ward.
Mesmo existindo algum grau de subjetividade, a
eleicdo do método deve ser a mais objetiva possivel
(LEWIS & TORRES, 1992). Neste trabalho utilizou-
se a andlise sistemética dos diferentes métodos de
andise multivariada chegando-se a0 método de Ward,
com a disténcia euclidiana

A andlise de agrupamentos é utilizada quando
néo setem nenhumainformag&o sobre aestruturados
grupos de objetos em estudo. O objetivo é colocar
objetos de maneira agrupada, dentro de grupos
sucessivamente maiores, utilizando algumas medidas
de similaridades ou distancias. Cada objeto comecaa
ser classificado dentro de um grupo individual. Em
seguida, diminui-se o limiar para o critério de
determinagéo dapossibilidade de dois ou mais objetos
pertencerem ao mesmo grupo. O limiar desse critério
diminui até que todos os objetos sgjam colocados no
mesmo grupo. Feito isso, é necessario determinar
guando dois grupos sfo suficientemente smilares para

serem colocados juntos. A regra paratal fim é dada
pelo método de Ward que utiliza uma anélise
aproximada da variancia para avaliar as distancias
entre os grupos. A partir da selecéo das séries, as
estacOesforam regionaizadas, gerando um indice para
cadaregido agrupada.

Apbs a obtencdo das &reas homogéneas,
geraram-se indices deanomadias paracadaumadessas
areas. Esses indices foram gerados com a obtencéo
devaoresareaise o calculo das anomalias com base
nesses valores para cada area. Os indices calculados
foram correlacionados com a anomaia de TSM do
Oceano Pacifico, na regido Nifio (1+2) - costa
equatorial da América do Sul, conforme BALDO
(2000), a qua adaptou a tabela de TRENBERTH
(1997) para esta regido do Oceano Pecifico, pois a
anomalia de TSM da regi&o Nifio (1+2) posshbilitou
correlacdo significativa com anomalia da regido
estudada.

A avaiacdo do nimero de dias com precipi-
tac8o, realizou-se a partir dos dados diérios, tendo
sido considerados dias com precipitagdo maior que
0,6 mm. Num primeiro momento foram incluidos
todos os anos de dados disponiveis para cada estagéo
meteorol égica. Num segundo momento, avaliou-se a
variabilidade do nimero de dias com precipitagdo
pluviométrica, associada aos fenbmenos de grande
escala El Nifo e La Nifia As séries utilizadas, neste
trabalho, foram agrupadas em trés cenérios, quais
sgjam: periodos de El Nifio, La Nifia e os demais pe-
riodos, consderados como normais. O critério utili-
zado para 0 agrupamento foi baseado nos indicado-
res class camente discutidos naliteratura, sendo mais
usua as anomdias da temperatura da superficie do
mar, no Oceano Pacifico Equatorial.

Resultados e discussao

Observa-se que asregides centro sul e centro
leste do Estado apresentam maiores altitudes,
conforme mostraa Figura 2, ja citada anteriormente.

A precipitacdo pluviométrica média anua
apresenta maiores valores ao sul (aproximadamente
2000 mm) e aleste (superior a 2000 mm) como mMos-
traaFigura3. Deve-se observar que os maioresval o-
res da precipitacéo estéo associados, principalmente,
ao fator estético (orografia) conforme mostraacom-
paracdo das Figuras 2 e 3. Ao sul, esses valores s
maiores devido a Serra Geral, que associada a siste-
made massas polares, intensificam aprecipitagéo des-
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saregido. A leste, dém do efeito orogréfico (Serrado
Mar), a maritimidade influencia também na precipi-
tac8o pluviométrica dessa regido. Por outro lado, as
regides norte e noroeste apresentam menores altitu-
des com menores preci pitagdes médias (aproximada-
mente 1400 mm), conforme aFigura 3. Deve-seres-
saltar que essa regido € cortada pelo Trépico de
Capricornio e que, em determinados periodos, prin-
cipamente no veréo, aregido noroeste sofre ainflu-
éncia da massa tropical continental (massa tropical
secaque seformasobre aregido do Chaco, Paraguai,
Brasil e Bolivia).

As regides sul e sudeste apresentam maior
amplitude do ciclo anua comparativamente as de-
maisregides do Estado (Figura4), portanto umamaior
variabilidade desse elemento meteorol égico.

O desvio padréo e o coeficiente de variacéo,
respectivamente inferem sobre a variabilidade da
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Figura 5. Desvio padrdo da precipitacdo anual (mm).

precipitagdo pluviométricaem relacdo ao vaor médio

(Figuras 5 e 6), caracterizando o Estado do Parana
com uma significativa variabilidade de precipitagéo.

A partir dessas figuras pode-se observar que para o
desvio padrédo de 400 mm (Figura 5) tem-se um

coeficiente de variagdo de 0,24 (Figura 6) na regido
sudoeste, por exemplo. 1sso possibilita a inferéncia,
paraessaregido, de um desvio de 24% da precipitagéo
em relagdo ao valor médio anual calculado. Outra
observacdo importante € que, basicamente todo o
Parana tem percentuais de desvio aproximadamente
iguais, ou sga, onde chove menos a variabilidade
também € menor.

Também foram tragadas i solinhas de anoma-
lia de precipitacdo para os anos de 1982/83 (El Nifio)
€1985 (LaNifia). A selecdo dosanosde El NifioelLa
Nifiafoi feitasegundo Trenberth (1997). Esses even-
tos foram levados em consideracdo em decorréncia
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Figura 7. Anomaliade precipitagdo do ano de 1982 (mm).

das influéncias que exercem sobre a dinamica
climatol6gica globa e, também, por serem eventos
mais significativos dentro do periodo de estudo.

Os anos 1982 e 1983 apresentam marcadas
anomdias atingindo valores superiores a 1100 mm
em 1983, permitindo caracterizar os anos de 1982 e
1983 como sendo chuvoso e extremamente chuvoso,
respectivamente (Figuras 7 € 8).

Um fendmeno diverso aos observados nos
anos de 1982 e 1983 esta representado na Figura 9,
as suas isolinhas de anomalias de precipitacéo
representam valores entre -800 a -300mm, fato este
explicado pelaforte interferéncia do evento La Nifia
ocorrido no ano de 1985, caracterizando este ano como
sendo extremamente seco parao Estado.

O estudo da variabilidade da precipitacdo nos
eventos El Nifio e La Nifia foi desenvolvido a partir
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Figura8. Anomdia de precipitacdo do ano de 1983
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dosdadosdaTabela 1, que mostra os periodos desses
eventos.

As Tabelas 2 e 3 apresentam a variabilidade
da precipitagéo pluviométrica paraeventos El Nifio e
LaNifiano Estado do Parand, apartir das quais pode
ser feito um estudo de caso para os eventos Jul/1982-
Dez/83 e Jan-Dez/1985 que ocorreram dentro do
periodo de estudo. Deve-se ressdltar que o evento El
Nifio (Jul/1982-Dez/83) esta associado a precipitacdo
acima do normal no referido Estado, o que pode ser
observado no total das referidas tabelas e as quais
observam-se valores significativos para todas as
regides. Em relacéo ao evento LaNifia (Jan-Dez/1985)
também se verifica esse tipo de comportamento,
porém com preci pitagéo abaixo do normal. Os estudos
aqui realizados sdo estatisticos exploratérios de
valores totais de média (Méd), mediana (Medi),
minimo (Min), maximo (Mé&x), quartil superior
(Q.Sup.) einferior (Q.Inf.) e desvio padréo (D.pad.)
de precipitagdo para cada evento. Por exemplo, a
estacdo 15 apresentou valores de 148,7mm (valor
médio mensa) no evento de 1982/83 (Tabda 2) e de
99,8mm no evento de 1985 (Tabela 3). Observarse,
também, que os valores de mediana e desvio padréo,
para 0S mesmos anos, distam expressivamente um
do ouitro.

A aplicagdo da Analise de Componentes
Principais ACP (modo S) no estudo da variabilidade
espacial da precipitacdo total anual, para periodo
estudado, resultou em cinco autoval ores significativos.
A Tabela 4 apresenta 0s cinco primeiros autoval ores,
com suas respectivas variancias explicadas
(aproximadamente 76%): 0 primeiro autovalor explica
45,9%, ou seja, a variabilidade da precipitagéo
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Tabela 1. Eventos El Nifio e LaNifiadefinidos a partir datemperatura
da superficie do mar paraaregido do El Nifio (1+2), regido
costeira no Peru e Equador e excedendo vaores de 0,4°C

A Figura 11 apresenta os trés
primeiros autovetores com base nameatriz de
dados gerados com séries pluviométricas do

(positivo ou negativo). Estado do Paran, evoluco temporal gerados
Periodode El  Duragdo Periodo delLaNifia  Duragéo apartir da ACP (modo T). O objetivo dessa
Nifio (Mmeses) (Mmeses) analise (modo T) é fazer um estudo da
Mar/65 ajan/66 1 Mar/66 266 7 vsrfl é’:lbl li dadi é(leamporal das componentes
Mar/69 ajav70 11 Jun/67 ajul/68 14 obtidas, pela ACP.
Jan/72 afev/73 14 Mar/70 a dez/71 2 ; Al Al
Mai/76 ajan/77 9 Abr/73 afevi74 1 Por melo daandlisetemporal (andlise
Jun/79 ajan/so 8 Out/74 ajan/76 1 paratodo o Estado) venﬂcacsg queo primeiro
Jul/82 adez/83 18 Jan/s5 a dez/S5 12 autovetor apresenta pouca variabilidade e que
Out/86 a dez/87 15 Abr/88 a dez/88 9 0 mesmo explicaavariabilidade temporal em
Nov/91 ajun/92 8 Mai/89 a set/89 5 funcéo da orografia, portanto chove maisem
Fev/93 ajun/93 S Mar/94 a set/94 7 maiores altitudes, ou segja, nas regides leste,
Out/94 afev/95 5 Abr/95 a ago/95 5 X
Abr/96 ajan/97 10 central e sul do Estado. Jao segundo autovetor

explica a variabilidade tempora em fungéo

Fonte: Tabelade Trenberth, adaptada por BALDO, 2000.

pluviométrica da Regido Sul do Estado do Parané é
praticamente explicada pelo primeiro autovaor; o
segundo explica9,1%, o terceiro 9,0%, o quarto 6,4%
€ 0 quinto 6,2%, respectivamente.

A Figura 10 apresenta o resultado da analise
de agrupamentos considerando como variaveis 0s
coeficientes dos autovetores associados aos
autovalores retidos na ACP. A partir de um corte
subjetivo do dendograma da andlise reali zada obteve-
Sequatro grupos, sendo o grupo | anoroeste do Estado,
grupo Il anordestee osgruposlil elV naparte centro
sul do referido Estado (Figura 10).

da sazonalidade, apresentando uma
significativa variabilidade nas regides
nordeste, noroeste, principamente.

A Regido Centro Sul do Estado do Parana
diferencia-se por apresentar &reas homogéneas
complexsa necessitando uma explicagdo mais
detd hada da sua variabilidade pluviométrica.

A Tabelab apresentaas correl agdes entre os
indices de anomalia da precipitacdo pluviométrica e
a anomalia da temperatura da superficie do mar no
Oceano Pacifico Equatorial (El Nifio 1+2) para os
anos 1982/83 (anos de evento El Nifio), para cada
grupo do Estado do Parand. Pode-se observar uma
variabilidade da precipitacdo pluviométrica de uma

Tabela 2. Estatistica descritiva do evento El Nifio: periodo julho/1982 a dezembro/1983.

Duragéo
Estacdo Meses Méd. Medi. Min.
15 18 1487 1534
31 18 130,2 116,5
2 18 107,5 1014
24 18 1516 170,3
16 18 152,5 1432
5 18 196,3 199,0
6 18 1869 162,9
7 18 2218 229,7
18 18 167,8 160,1
9 18 1799 1864
12 18 262,2 2218
28 18 209,8 194,8
29 18 183,1 156,5
30 18 2242 181,6
21 18 258,7 2233

Méx. Q.Inf. Q.Sup. D.Pad.

00 3416 56,7 232,1 100,7
0,0 3352 72,5 177,4 95,1
00 256,2 34,1 165,4 73,3

0,0 2997 70,6 2239 90,3
0,0 3205 76,5 207,3 97,7

0,0 3832 126,4 272,8 107,9
21 510,5 80,2 268,6 127,8
30,9 4514 136,6 301,3 117,1
29,5 406,5 79,4 2423 98,8

0,0 360,4 96,6 283,6 105,1
19,6 711,0 131,1 383,7 179,6
74 498,9 1355 296,4 136,0
23,0 476,0 96,0 289,0 117,6
26,4 712,1 150,2 261,4 156,4
37,0 8296 178,2 283,2 179,9
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Tabela 3. Estatistica descritiva do evento La Nifia: periodo janeiro/1985 a dezembro/1985.

Estacdo  Duracdo Méd. Medi
15 12 99,8 74,5
31 12 73,8 51,0
2 12 91,6 66,6
24 12 82,7 64,5
16 12 75,4 86,5
5 12 90,6 79,4
6 12 74,7 66,9
7 12 153,5 148,1
18 12 83,9 85,5
9 12 70,4 68,9
12 12 104,5 86,5
28 12 95,5 95,0
29 12 79,1 61,8
30 12 85,4 69,9
21 12 114,8 82,4

Min. Max. Q.Inf. Q.Sup. D.Pad.
2,3 2428 231 169,3 86,8
5,0 193,8 25,7 116,0 60,1
10,3 207,5 50,9 141,2 58,7
2,2 195,6 40,4 128,4 59,7
7,1 191,1 26,5 99,1 52,0
7,8 291,2 53,3 96,2 70,8
7,2 167,4 35,7 109,4 50,4
14,4 434,0 44,8 228,5 124,2
2,6 210,0 435 101,9 58,5
13,6 1714 45,7 87,3 41,2
14,8 276,4 435 159,7 81,0
27,4 188,4 58,1 125,8 47,0
5,6 199,4 36,3 108,1 60,1
21,9 266,8 31,9 87,5 75,5
53,6 249.8 65,5 162,1 70,4

regido para outra, para um nivel de significancia
de 5%.

Andisando a distribuicdo espacia do total
anual do nimero de dias com precipitagcéo pluvia
(Figura 12), verificou-se um gradiente de noroeste-
sudesteno Estado. Asregibesde maior dtitude (regido
leste: Serra do Mar e regido sul: Serra Geral)
apresentaram maior nimero de dias de chuva,
enguanto os menores estdo a noroeste do Estado. A
distribuicdo espacial do numero de dias de
precipitagcdo, ndo difere da distribuicdo espacial do
regime de precipitagdo jaobservado parao Estado do
Parand (NERY et al., 1996; FREITAS & GRIMM,
1998), conforme esperado.

As isolinhas do nimero de dias com
precipitacdo apresentaram para 0 més de janeiro
valores superiores aos outros meses do ano (Figura
13A). Os meses de dezembro efevereiro vém aseguir
com menores numeros de dias chuvosos que janeiro
(Figuras 13B e 13C), respectivamente. Os meses com
menores nimeros de dias de precipitacéo foram maio

Tabela 4. Variadncia explicada dos cinco primeiros

autovalores.
Autovalor % Totd Acumulada
1 17,46 45,94 45,94
2 3,46 9,11 55,05
3 3,44 9,01 64,07
4 2,41 6,35 70,42
5 2,35 6,17 76,59

(agui ndo se gpresenta as isolinhas desse més), junho
(Figura 13D), julho (Figura 13E) e agosto (Figura
13F), estes s8o meses mais secos (NERY et al ., 1996,
1997) e, por conseguinte apresentam menores
numeros de dias de precipitacdo. Mesmo para esses
meses, pode-se observar que ha muito mais dias com
precipitacdo na regido leste do Estado, havendo nas
demais regides uma distribuicdo mais homogénes,
embora com maiores valores no sul do Estado.
FREITAS & GRIMM (1998) mostraram que
oinicio daestagdo chuvosa, parao Estado do Parana,
ocorre na primavera. Pode-se observar que a prima-
vera (Figura 14A), comparativamente as demais es-
tacOes (Figura 14B: ver&o; Figura 14C: outono e Fi-
gura 14D: inverno), apresenta 0s maiores nimeros

de dias com precipitagdo, com vaores oscilando en-
tre 44 dias a leste e 24 dias a oeste. A Figura 14C

-23.00
-24.00+
-25.004

-26.00

T T
-54.00 -53.00 -52.00 -51.00 -50.00 -49.00

Figura 10. Classificagdo das &reas homogéneas, através
daandlise multivariada.
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Figura11. Primeiro, segundo e terceiro autovetores (modo T) da precipitagao.

mostra as isolinhas dos nimeros de dias de precipita
¢ao do outono. Essa estac8o apresentou 0s menores
valores, ainda assm é a Regido L este que apresenta
maiores valores de nimeros de dias de precipitacdo
(21 dias, dentro do periodo de estudo).

O efeito dos fendmenos El Nifio (1982/83) e
La Nifa (1985) pode ser observado analisando as
isolinhas do total anual de dias com precipitagéo,
apresentadas nas Figuras 15, pode-se observar um
notavel incremento no niimero de dias de chuvas, tanto
no ano 1982, quanto no ano seguinte. Essa figura
mostra 0 aumento acentuado do nimero de dias de
precipitacéo, entre 80 e 220 dias, em comparacdo ao
observado na Figura 17 (distribuicéo espacial do to-

Tabela 5. Correlaces de anomalias de precipitacdo
com indice do Pacifico no evento El Nifio

de 1982/83.
Grupos 1982/83
I 0,41*
Il 0,35
11 0,50*
v 0,54*

*Valores significativos

tal anual médio dos anos considerados normais, sem
0s anos com eventos El Nifio e La Nifia) que varia
entre 70 e 155 dias. No ano de 1985, ano considerado
de um evento La Nifia (Figura 16), os valores médios
de nimero de dias de chuvas foi menor comparativa:
mente aos anos normais (Figura 17).

Conclusdes

A precipitacdo do Parana apresentamarcada
variabilidade em todo o Estado, sendo as Regides Sul,

-23.004

-23.501

-24.004

-24.50{

-25.001

-26.001

-26.501

5450  -5350 5250 ~ -51.50 = -50.50 = -49.50  -48.50

Figura 12. Isolinhas do total anual médio de dias com
precipitagéo.
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Figura 13. Isolinhas do nimero medio de dias com precipitacéo, para os meses de janeiro (A), dezembro
(B), fevereiro (C), junho (D), julho (E) e agosto (F).

centro e leste onde ocorrem os maiores indices de
precipitagao.

Existem quatro &reashomogéneasrelativasa
precipitacdo pluviométrica, mas os grupos Il e IV
(Regido Centro-Sul) apresentam caracteristicas
smilares espacia mente.

A distribuicdo espacia do nimero de dias de
precipitacdo mostra claramente que a regido leste
gpresentamai or frequiénciade diasde chuva, emtodos
0s periodos andisados.

Na distribuicdo espacid mensal, do nimero
de dias com precipitacdo, 0 més de janeiro apresenta
0 maior nimero de dias e 0 més de maio, o menor. A
estac8o da primavera apresenta 0 maior nimero de
dias com precipitagdo e 0 outono, 0 menor nimero
dedias.

A precipitacdo sobre o Estado do Parana, sofre
ainfluéncia do fendmeno El Nifio e La Nifia, ndo s6
guanto a intensidade da precipitacdo, como também
guanto afrequénciade dias chuvosos. A precipitacéo
tem variabilidade espacial nos eventos El Nifio e La
Nifia, no Estado do Paran&
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Figura 14. Isolinhas da média sazonal do nimero de dias com precipitacdo, para a Primavera (A), Verdo (B), Outono

(C) elnverno (D).
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